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l. OPIS TECHNICZNY
1.0.  PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

1 Umowa z Inwestorem Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Miawie Sp. z 0.0.,

2. Robocze ustalenia z Inwestorem,

3. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 z uzbrojeniem terenu dla celdéw projektowania,
4 Projekt zagospodarowania terenu opracowany réwnolegle,

5. Wizja lokalna w terenie,

6. Normy i przepisy zwigzane z tematem opracowania.

1.1.  ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania obejmuje sie¢ i przytgcza sieci cieptowniczej preizolowanej o tgcznej
dtugosci ca 677 mi srednicach 42,4 x 2,6/110 mm do 139x 4,55/225mm, ktdra potgczona bedzie z siecig
gtéwng DN 200/315 w miejscu oznaczonym jako T1 oraz z siecig cieplng preizolowang DN125/225 wg
opracowania stanowigcego etap |

e projekt przebudowy sieci cieptowniczej od wtgczenia w punkcie T1 do najdalszego budynku
mieszkalnego wielorodzinnego ul. Sienkiewicza 1/13,

e projekt przebudowy przytgczy cieptowniczych do istniejgcych budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych przy ul.Sienkiewicza oraz budynku administracyjnego S.M.”ZAWKRZE” 13/14.

2.0. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Projekt przebudowy sieci cieptowniczej wraz z przytgczami zwigzany jest z budowg budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych. Inwestycja zlokalizowana jest w miescie Mtawa, gmina Mtawa na
dziatkach nr 248/70,248/81,248/35,248/37,248/49248/48,248/34,248/59,248/60,248/61, obreb Mtawa.

2.1.  ISTNIEJACE UZBROJENIE TERENU

W terenie na trasie projektowanych odcinkow sieci cieptowniczej wystepujg istniejgce elementy
infrastruktury:

- istniejgca sie¢ wodociggowa,

- istniejgce sie¢ elektroenergetyczna,

- istniejgca siec teletechniczna,

- istniejgca sie¢ gazowa,

- istniejgca sie¢ kanalizacji deszczowe;j.

2.2.  WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Na podstawie opracowanej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej z badan geotechnicznych podtoze
zbudowane jest z utworéw polodowcowych, gtéwnie piaszczystych. Zasadniczym rodzajem gruntéw, z ktorych
zbudowane jest podioze, sg piaski drobne.

Na powierzchni terenu zalegajg nasypy, sg to piaski prochnicze z humusem. Zawartos¢ humusu jest
zroznicowana (niekiedy stanowi do 30% warstwy nasypowej). Pod warstwg piaskow prochniczych znajdujg sie
piaski drobne dobrze zageszczone (stopien zageszczenia 0,85) do gtebokosci 3,0 m ppt., nastepnie
warstwy piaskoéw drobnych nawodnionych i zageszczonych.

Zwierciadto wody gruntowej nawiercono na gtebokosci 3,25 m do 2,4 m ppt. i nie bedzie stanowi¢ utrudnienia w
prowadzeniu robot ziemnych.

2.3.  ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Budowa i zabezpieczenie sieci cieptowniczej osiedlowej i przytaczy cieptowniczych do budynkdéw nie jest
kwalifikowana do zadnej z grup przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko. Prace
zwigzane z montazem i budowa lub zabezpieczeniem odcinkéw sieci cieptowniczej nie spowodujg zmiany
stanu $rodowiska naturalnego.



Nowe sieci cieptownicze nie bedg oddziatywaty na Srodowisko naturalne. Materiaty do budowy sieci
cieptowniczych nie sg szkodliwe dla Srodowiska.

Projektowana inwestycja nie stanowi wiec zagrozenia dla Srodowiska.

Nie przewiduje sie wycinki istniejgcych drzew i krzewow.

W przypadku poprowadzenia robdt pod istniejgcymi trawnikami, po zakonczeniu prac demontazowych i
montazowych, trawniki zostang odtworzone.

2.4.  BEZPIECZENSTWO POZAROWE

Projektowana budowa sieci cieptowniczej preizolowanej nie spowoduje zmiany bezpieczenstwa pozarowego
obiektow zlokalizowanych w sgsiedztwie.

25.  GOSPODARKA ODPADAMI

Wymagania dla gospodarki odpadami, ktére powstang na etapie realizacji inwestycji - budowa sieci
cieptowniczej z rur preizolowanych podano w dalszej czesci opisu technicznego.

3.0. CHARAKTERYSTYKA PRZEBUDOWYWANEJ SIECI CIEPLNEJ - RURY PREIZOLOWANE

3.1.  PARAMETRY TECHNICZNE SIECI | PRZYLACZY SIECI CIEPLNEJ
Temperatura czynnika grzejnego tw, = 90°C, twp = 60°C
Ciénienie czynnika grzejnika pw=1,0 MPa
Srednica i diugosc sieci cieplnej preizolowanej montowanej bezposrednio w gruncie:

Rura przewodowa stalowa Rura osfonowa PEHD -

izolacja STANDARD

DN [mm] Dz [mm] be[zn;c,rznvi/u Ze[sr’ﬁvr\:ﬁm Dzp [mm] | Gp [mm]
40 48,3 2,9 2,6 110 3,0
50 60,3 2,9 2,9 125 3,0
50 60,3 2,9 2,9 125 3,0
65 76,1 2,9 2,9 140 3,0
80 88,9 3,2 3,2 160 3,0
100 114,3 4,0 3,6 200 3,2
125 139,7 4,0 3,6 225 34

31.  TRASA PRZEBUDOWYWANYCH RUROCIAGOW SIECI CIEPLOWNICZEJ

Zgodnie z ustaleniami roboczymi z Inwestorem PEC Mtawie projektuje sie przebudowe istniejgcej
sieci cieptowniczej wraz z przytgczami cieptowniczymi zasilajagcymi w ciepto budynki mieszkalne
wielorodzinne zlokalizowane na terenie inwestycji. Wigczenie projektuje sie do istniejgcej sieci cieptowniczej DN
200/315 na dziatce nr 248/70, a nastepnie trasg istniejacej sieci kanatowej wraz z przytaczami cieptowniczymi po
trasie tych sieci.
Odcinki przejs¢ poprzecznych pod ulicami Spokojna i Wspdlna wykonane zostang metodg bezwykopowg za
pomocg przecisku przy uzyciu rur ostonowych stalowych DN 300 mm.
Przebieg trasy sieci cieptowniczej oraz Srednice rur w/g rysunkéw sg zgodne z trasg istniejgcej sieci
kanatowej. Sie¢ cieptownicza z przytgczami projektuje sie w technologii rur preizolowanych, z instalacjg
alarmowa kontroli przeciekow systemu impulsowego.



Srednica cieptociagu | Dilugosé
[mm] [m]

2x139,7x3,6/225 232,5

2x114,3x3,6/200 84,5
2x88,9x3,2/160 29,5
2x76,1x2,9/140 137,0
2x60,3x2,9/125 141,0
2x48,3x2,6/110 30,5
2x42,4x2,6/110 21,5,

OGOLEM | 6765

3.2.  MATERIALY | ARMATURA DLA SIECI CIEPLOWNICZEJ Z RUR PREIZOLOWANYCH

Przewody sieci cieptowniczej uktadane w ziemi wykonac z rur preizolowanych stalowych ze szwem,
jako$¢ wg PN-80/H-74219; z ptaszczem zewnetrznym z twardego polietylenu PE-HD wykonanym
zgodnie z normg PN-EN 253:2005.

Rury preizolowane i ksztattki na rurociggach sieci cieptowniczej projektuje sie - zasilenie i powrot z
normalng gruboscig izolacji termicznej STANDARD w wykonaniu z przewodami alarmowymi - system
impulsowy.

Wszystkie rury preizolowane i ksztattki z ptaszczem zewnetrznym z rur ostonowych z PE-HD wysokiej
gestosci.

Rury przewodowe stalowe ze szwem wykonane w/g EN 10217-1 lub EN 10217-2, materiat rur w/g
P235TR1 lub P235TR2 lub P235GH, stal o nastepujgcych wtasnosSciach:

- gestos¢ p=7850 kg/m3,

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie 360+500 N/mm2,

- granica plastycznosci 235 N/mm2,

- modut sprezystosci E=2,05 *105 N/mm?,
- wspofczynnik rozszerzalnosci liniowej a=1,2 « 10-° K-

- gwarantowana szczelnos¢ 5,0 MPa.

Izolacja z pianki poliuretanowej PUR w.g. PN-EN 2563.2009 na rurze przewodowej charakteryzuje sie
nastepujgcymi wtasnosciami:

- gestos¢ catkowita 80 kg/m3,
- gestos¢ rdzenia 60 kg/m3,
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie 10% deformacii 20,3 MPa,
- przewodnictwo cieplne przy 50°C 0,027 W/imK

-w piance poliuretanowej rur i elementéw preizolowanych umieszczone sg przewody impulsowego
systemu sygnalizacyjno-alarmowego.

34. KOLANA PREIZOLOWANE ( PREFABRYKOWANE )
Dla wszystkich Srednic przyjeto prefabrykowane kolana preizolowane tukéw:
- formowanych na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdtuznym (w przypadku stosowania
rur ze szwem potozenie szwu musi by¢ pod katem 45° do ptaszczyzny giecia),
- spawanych doczotowo-wykonanych przez giecie na gorgco rury stalowej lub przez formowanie na
goraco ptyt stalowych i faczenie ich za pomocg spawania.
Wykluczono mozliwo$¢ stosowania tukéw segmentowych wykonanych przez spawanie doczotowe prostych
odcinkdw rur.
Dla tukow formowanych na zimno i spawanych doczotowo muszg by¢ spetnione wymagania punktow 4.1.3.
normy PN-EN 448:20009.



3.5. ODGALEZIENIA PREIZOLOWANE ( TROINIKI PREFABRYKOWANE )
Wszystkie odgatezienia zaprojektowano jako prostopadte kat 45°.
Nie dopuszcza sie stosowania odgatezien ze stalowymi mufami sktadanymi.

3.6. ZLACZA MUFOWE

Zaprojektowano ztgcza termokurczliwe usieciowane, podwojnie uszczelnione z klejem i masg uszczelniajgca
odporng na penetracje wilgoci.

Do izolowania ztgczy na budowie stosowac ptynng pianke poliuretanowg producenta systemu preizolowanego w
opakowaniach zawierajgcych niezbedng iloS¢ ptynnych skfadnikéw potrzebng do zaizolowania
pojedynczego ztgcza, oddzielnie dla kazdej Srednicy i kazdego ztgcza.

Zastosowane ztacza muszg umozliwia¢ kontrole szczelnosci zigcza za pomocg powietrza, na cisnienie min. 0,2
bar. Probe szczelnosci nalezy wykonac przed zaizolowaniem.

Niedopuszczalne jest stosowanie muf termokurczliwych, w ktorych sieciowane sg réwniez obszary
bezposredniego sgsiedztwa otwordw na korki uszczelniajgce. Ztgcza mufowe muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w normie PN-EN 489:2009.

3.7. MATY KOMPENSACYJNE

Kompensacje wydtuzen termicznych realizowana bedzie poprzez naturalne zatamania tras cieptociggu (tzw.
kompensacji ksztattowej). Trase sieci cieptowniczej zoptymalizowano pod katem maksymalnie mozliwego
uproszczenia uktadu geometrycznego i skrocenia dtugosci, wykorzystujgc mozliwosci technologiczne sieci
preizolowane;.

Aby umozliwi¢ swobodne przemieszczanie sie rurociggéw na zatamaniach tras zaprojektowano poduszki
kompensacyjne. llo$¢ i miejsce ich utozenia pokazano na schemacie montazowym.

3.8.  ARMATURA ODCINAJACA

Na odgatezieniu od sieci gtownej w pkt.T1 oraz na trasie za pkt. T8 zaprojektowano preizolowane zawory
odcinajgce z wbudowanym odwodnieniem, ktdrych trzpienie nalezy usytuowaé w studzienkach systemowych
DN 600 mm np. PP TEGRA z wtazem lub studzienkach innych producentéw o rbwnowaznych
parametrach.

4.0. ROBOTY PRZEBUDOWY SIECI CIEPLNEJ Z ZASTOSOWANIEM RUR PREIZOLOWANYCH
4.1. ROBOTY ZIEMNE

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonaé przekopy prébne oraz pomiary
geodezyjne w celu ustalenia doktadnej gtebokosci utozenia istniejacej sieci.

Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z zaleceniami norm: BN-83/8836-02, PN-B-03020, PN-B-06050 oraz
PN-S-02205.

Z uwagi ha zmniejszenie ilosci robot ziemnych oraz ze wzgledu na istniejgce zagospodarowanie terenu
projektuje sie wykopy wasko przestrzenne o $cianach pionowych, wykonywane sprzetem mechanicznym i
czesciowo recznie.

Wykopy wykonywane sprzetem mechanicznym - 85% i recznie 15%.

Przy wykonywaniu wykopow mechanicznie zaleca sie pozostawi¢ warstwe gruntu okoto 15 ¢cm ponad
projektowang rzedng dna wykopu, warstwe tg usungc recznie i nastepnie wykona¢ podsypke. Grunt
naruszony na dnie wykopu nalezy usung¢ i uzupetnic¢ piaskiem Srednim odpowiednio zageszczonym.
Analogicznie nalezy postapi¢ w miejscach przegtebienia dna wykopu. Dno wykopu powinno by¢ suche,
nie rozluznione i nie zamarzniete.

Przy zblizeniach do istniejacego uzbrojenia podziemnego wykopy wykonywa¢ wytacznie
sposobem recznym z zachowaniem szczegélnej ostroznosci aby nie uszkodzi¢ istniejacych kabli i
rurociagow.

Wszystkie nie zaznaczone na planie sieci, a napotkane w terenie, nalezy traktowac jako czynne, ich
wystepowanie zgtosi¢ bezzwtocznie do odpowiednich stuzb eksploatacyjnych.

Przystgpienie do rob6t ziemnych w rejonie skrzyzowan i zblizen do istniejgcego uzbrojenia nalezy
poprzedzi¢ zgtoszeniem do odpowiednich stuzb eksploatacyjnych w/g branz minimum 7 dni przed



terminem ich rozpoczecia oraz prébnymi przekopami recznymi w celu doktadnej lokalizacji uzbrojenia. W
gruntach plastycznych i organicznych (torfy, namuty) pod przewody wykona¢ podsypke piaskowg o
grubosci 10 cm bez ubijania, posypki zgodnie z punktem: ,Wymagania materiatowe dla podsypki i warstwy
nad rurami preizolowanymi".

Zasypywanie wykopdw do wysokosci minimum 10 cm nad gorng krawedz rurociggdw wykona¢ piaskiem o
takim samym uziarnieniu recznie ze starannym ubiciem gruntu, szczegdlnie po obu stronach rurociggéw. W
gruncie uzywanym do zasypywania rurociggéw nie moze wystepowac gruz, kamienie i inne ciezkie
przedmioty, ktére mogg spowodowac uszkodzenie sieci.

Pozostatg cze$¢ wykopow zasypac mechanicznie warstwami zgodnie z normg PN-S-02205;

zageszczenie gruntu na catej wysokosci wykopu zgodnie z pkt. 2.11.4. normy.

Na odcinkach gdzie wystepujg nasypy niekontrolowane oraz grunt nienosny lub z duzg iloScig gruzu i
kamieni nalezy wykona¢ catkowitg wymiane gruntu.

Przy zasypywaniu wykopdw sukcesywnie demontowac szalowanie $cian.

Wskaznik zageszczenia gruntu w wykopach powinien wynosic:

- przy prowadzeniu sieci w pasie jezdni oraz pod dojazdami zgodnie z pkt. 2.11.4. normy PN-S-02205;

- przy prowadzeniu sieci pod terenami nieutwardzonymi Js > 0,97.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem niepowotanych oséb barierami ochronnymi i poprzez
oznakowanie tasmg ostrzegawczg i deskami BHP.

Wymagania materiatowe dla podsypki i warstwy nad rurami preizolowanymi

Piasek uzywany do wykonania podsypki pod rurociggi oraz wypetnienia wykopu do wysokosci
minimum 10 cm nad gorng krawedz izolacji rur powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

- maksymalna wielkos¢ ziaren 8 mm,

- wskaznik nierbwnomiernosci deg > 1,8
le

- maksymalnie 9% wagi <0,075 mm,

- brak domieszek organicznych.

4.2. ROBOTY PRZEBUDOWY SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ

Przed przystgpieniem do wykopow sprawdzi¢ zgodnie z projektem przebieg sieci cieptowniczej w terenie.
Zaznaczy¢ miejsca wystepowania kolizji i w tych miejscach, celem ustalenia rzeczywistych rzednych kolizji,
wykonac recznie wykopy, zachowujgc szczegolng ostroznos¢.

W zasiegu koron drzew prace ziemne nalezy wykonywac recznie, bez uszkadzania ich korzeni, z
wykorzystaniem metod pozwalajgcych na adaptacje istniejgcego drzewostanu. Prace prowadzi¢ pod
fachowym nadzorem ogrodniczym.

Montaz sieci oraz przytaczy sieci cieplnej preizolowanej realizowac zgodnie z zaleceniami montazowymi
zawartymi w Poradniku montazu i eksploatacji.

Rury preizolowane uktada¢ w wykopach wasko przestrzennych na podsypce piaskowej grubosci ok. 10 c¢m.
Nalezy zachowac projektowane spadki i zagtebienia rurociggdw pokazane na profilach sieci. Szeroko$¢ dna
wykopu powinna zapewnia¢ min. 0,15 m odstepu miedzy rurociggami i min. 0,10 m miedzy rurociggiem a
Sciang wykopu. W miejscach wykonywania potaczen elementéw preizolowanych wykop nalezy odpowiednio
poszerzyc¢ i pogtebic .

Po utozeniu i zmontowaniu rurociggéw nalezy wykonac zasypke piaskowa grubosci min. 0,10 m powyzej
gornej powierzchni rur. Na tak wykonanej zasypce nalezy utozy¢ taSme ostrzegawcza. Podsypka i zasypka musi
by¢ zageszczona tak aby wytworzy¢ jednorodne warunki pracy catej sieci cieplnej. Po ustabilizowaniu zasypki,
jesli uzgodnienia z wiascicielami terenu nie stanowig inaczej, pozostatg cze$¢ wykopu uzupetniamy gruntem
rodzimym .

Zaleca sie, aby montaz sieci cieplnej z rur preizolowanych odbywat sie przy sprzyjajgcych warunkach
pogodowych. W projekcie zatozono, ze spawanie rurociggdw odbywac si¢ bedzie przy temperaturze



zewnetrznej min. +10°C, a w przypadku nizszej temperatury zewnetrznej pod namiotem z zastosowaniem
ogrzewania miejsc spawanych.

W przypadku wykonywania spawania lub hermetyzaciji ztgczy, gdy wystepuja opady atmosferyczne, prace
nalezy wykonywac pod ostong np. namiotu z folii.

Montaz rurociggéw preizolowanych wykonywa¢ bezposrednio w wykopie. Dopuszcza sie spawanie na
zewnatrz wykopu, o ile istniejgce uzbrojenie umozliwi bezkolizyjne pdzniejsze utozenie rurociggdw w wykopie.
Przed przystapieniem do prac spawalniczych nalezy prawidtowo przygotowa¢ powierzchnie rur do spawania
poprzez usuniecie warstwy oleju antykorozyjnego przy uzyciu aktywnych odolejaczy (bez rozpuszczalnikéw) oraz
staranne oczyszczenie z pianki poliuretanowej, oszlifowanie powierzchni czotowych rury przewodowej za
pomocg szlifierki katowej i wykonanie ukosowania.

W celu ochrony pianki izolacyjnej przed ptomieniem palnika nalezy stosowac ostony z blachy aluminiowej po
dwie na ztgcze lub maty odporne na wysokie temperatury.

Rurociggi do spawania powinny by¢ usytuowane wspdtosiowo z wykorzystaniem centrownikow.

4.3.  PRZEJSCIA RUROCIAGOW PRZEZ SCIANY BUDYNKOW

PrzejScia rurociggéw preizolowanych przez zewnetrzne $ciany budynkow nalezy wykonac jako przejscia
szczelne . W kazdym przypadku konce rur preizolowanych zabezpieczy¢ uszczelkg termokurczliwa.

Wszystkie przejScia rurociggéw przez przegrody budowlane uszczelnia¢ za pomocg podwdjnych pierscieni
gumowych z taSmg smarna.

4.4.  SYSTEM SYGNALIZACJI | WYKRYWANIA NIESZCZELNOSCI W SIECI CIEPLOWNICZEJ

Siec cieptownicza projektowana jest z rur i ksztaltek preizolowanych z systemem alarmowym impulsowym
(nordycki), sygnalizacji wzrostu wilgoci w warstwie izolacji termicznej. Przewody sygnalizacyjne w miejscu
wigczenia do istniejgcej sieci cieptowniczej potgczy¢ z przewodami sygnalizacyjnymi w rurociggach
istniejgcych, system alarmowy sieci musi stanowi¢ jednolitg cato$¢. Takie rozwigzanie umozliwi
zlokalizowanie ewentualnych nieszczelnosci na projektowanym odcinku sieci cieptowniczej. Przed
przystagpieniem do montazu rur i ksztattek nalezy wykonac: pomiary kontrolne instalacji alarmowej rur i
ksztattek preizolowanych, kontrole zwar¢ miedzy przewodami i rurami stalowymi, kontrole przerwy w
obwodzie, pozytywne wyniki zezwalajg na montaz rurociggdw. Po montazu odcinka rurociggow
preizolowanych, przed mufowaniem potgczen, nalezy wykonaé: pomiary kontrolne instalacji alarmowej
zmontowanego odcinka sieci, pozytywne wyniki zezwalajg na mufowanie potgczen rurociggow.

Rurociagi uktadac tak aby przewdd ocynowany lezat po prawej stronie rurociggdw patrzac w kierunku
przeptywu czynnika.

Przewody sygnalizacyjne w monitorowanych odcinkach rurociggu mozna taczy¢ do maksymalne;

dtugosci 500 m przewodu na jeden sygnalizator.

I'+Lokalizacja puszek pomiarowych zgodnie z czeScig rysunkowg opracowania.

4.5. POLACZENIA SPAWANE RUROCIAGOW

Rurociagi sieci cieptowniczej oraz przytaczy cieptowniczych nalezy fgczy¢ przez spawanie elektryczne.
Wszystkie potgczenia spawane rurociggéw (100% potgczen na kolanach) przed zatozeniem muf tulejowych
nalezy skontrolowa¢ radiologicznie. Wymagana klasa spoin minimum R3. Wszystkie potaczenia rur i
elementoéw przewodowych nalezy wykona¢ za pomoca spawania metoda TIG (141) w ostonie argonu.
Dopuszczalna klasa wadliwosci ztagczy na poziomie klasy ,,B" wg PN-EN ISO 5718:2009 i PN-EN ISO
15609-2:2005.

Badanie ztgczy przeprowadzi¢ metodg ultradzwiekowa lub radiograficzng, poddajgc 100% wykonanych
spawdw na kolanach.

Po wykonaniu spawania, spaw nalezy poddac¢ rowniez badaniu wizualnemu VT. Zaréwno z badan VT jak i
ultradzwiekowych czy radiograficznych nalezy sporzadzi¢ protokoty z tych badan.



4.6. PROBY SZCZELNOSCI SIECI CIEPLOWNICZEJ

Siec¢ cieplng po wykonaniu nalezy podda¢ probom szczelnosci na cisnienie P=1,5 MPa. Proby ci$nieniowe
winny by¢ wykonane zgodnie z warunkami zawartymi w PN-M-34031:1992. Sie¢ powinna by¢ napetniona
wodg i odpowietrzona 24 godziny przed proba szczelnosci. UWAGA: Przy wykonaniu badan radiograficznych
100% spoin wykonywanie préby szczelnosci nie jest wymagane. Na powyzsze nalezy uzyska¢ zgode PEC w
Mtawie. Probe szczelnosci wykona¢ w temperaturze powyzej 0°C, napetniajac sie¢ wodg na 24 godziny przed
probg. Wyniki prob hydraulicznych uwaza si¢ za zadowalajace, jezeli w ciggu catego czasu proby tj. 45+60
min., nie stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazujg przecieku wody ani
pocenia sie. Minimalny okres, w ktdrym cisnienie probne nie powinno ulec zmianie, wynosi 15 min.

47. KOMPENSACJA WYDLUZEN CIEPLNYCH

Do kompensacji wydtuzen cieplnych wykorzystano projektowane zatamania trasy przytgcza sieci
cieptowniczej w ksztatcie liter L oraz Z.

Na zmianach kierunku rurociggéw preizolowanych stalowych uktadanych w ziemi, nalezy zastosowac
poduszki kompensacyjne, ilos¢ elementow kompensacyjnych na poszczegdlnych zmianach kierunku wg
rysunku schematu obliczeniowego sieci cieptowniczej na elementach kompensujgcych wydtuzenia
termiczne rurociggow.

5.0.  SKRZYZOWANIA PROJEKTOWANEJ SIECI Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM

Na trasie projektowanej sieci wystepujg skrzyzowania z nastepujgcym projektowanym i
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym i infrastrukturg techniczng:

- istniejgca siecig wodociggowa,

- istniejgca siecig elektroenergetyczna,

- istniejgca siecig teletechniczna,

- istniejgca siecig gazowa,

- istniejgca siecig kanalizacji deszczowe)j,

- istniejgca siecig kanalizacji sanitarnej.

Wszystkie miejsca skrzyzowan sg pokazane na mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Wszystkie nie
zaznaczone na planie, a napotkane w terenie, sieci uzbrojenia podziemnego nalezy traktowac jako
czynne, ich wystepowanie zgtosi¢ do odpowiednich stuzb eksploatacyjnych. W miejscach skrzyzowan z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywac recznie.

Miejsca skrzyzowan zgtosi¢ do odbioru przez wtascicieli uzbrojenia w stanie odkrytym.

51.  SKRZYZOWANIA Z SIECIA KANALIZACJI SANITARNEJ, KANALIZACJI DESZCZOWEJ, SIECIA
WODOCIAGOWA | SIECIA GAZOWA

Projektowane i istniejgce przewody wodociggowe przechodzg pod projektowanymi odcinkami sieci
cieptowniczej i przytgcza cieptowniczego. Projektowane i istniejgce sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej przechodzg nad i pod projektowanymi odcinkami sieci cieptowniczej i przylaczy
cieptowniczych. Istniejgce sieci gazowe przechodzg nad projektowanymi odcinkami sieci cieptowniczej i
przytacza cieptowniczego. Przy skrzyzowaniach zachowano normatywne odlegtosci. Nie przewiduje sie
zadnych dodatkowych zabezpieczen w miejscach skrzyzowan.

52.  SKRZYZOWANIA Z KABLAMI ELEKTROENERGETYCZNYMI

Istniejgce kable przechodzg nad projektowanym cieptociggiem. Przy skrzyzowaniach nalezy zachowac
odlegtos$¢ pionowag miedzy zewnetrzng Sciankg gazociagu, a kablem - co najmniej 0,20 m. Przy uktadaniu
ciepfociggu pod kablem w wykopach otwartych, kable nalezy zabezpieczy¢ rurg dwudzielng z tworzywa
sztucznego na dtugosci co najmniej po 0,5 m od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do osi gazociggu. W
tym celu nalezy zastosowac dwudzielne ostony kablowe wykonane z HD-PE @110 dla przewodow



niskiego napiecia oraz HD-PE @160 dla przewodow telekomunikacyjnych. Ewentualne uszkodzenia
istniejgcych przepustow kablowych, powstate w czasie montazu sieci gazowej, nalezy naprawi¢ uzywajgc w
tym celu dwudzielnych oston kablowych z HD-PE.

W obrebie wykopow uzupetni¢ tasmy ostrzegawcze uktadane nad kablami.

Kable elektroenergetyczne i telekomunikacyjne przechodzgce przez wykop nalezy podwiesi¢ do
krawedziaka drewnianego 5x5cm utozonego na poziomie terenu. Pod kable jako wzmocnienie wykonac
koryto zbite z desek. Podwieszenie koryta do krawedziaka wykona¢ drutem @4mm. Wszystkie prace w
rejonach istniejgcego uzbrojenia terenu, szczegolnie przy kablach energetycznych, prowadzi¢ pod
nadzorem uzytkownika.

5.3. SKRZYZOWANIA Z DROGAMI

Projektowane przejscie pod ulicami Spokojna i Wspdlna nalezy wykona¢ za pomocg przecisku przy uzyciu
rur ostonowych stalowych DN 300 mm.

6.1. OCHRONA ISTNIEJACEJ ZIELENI

Projektowana sie¢ zostata czesciowo zaprojektowana pod istniejgcymi i docelowymi terenami zielonymi-
trawnikami. W tych miejscach projektuje sie utozenie sieci w wykopie otwartym. Po zakohczeniu prac
nalezy odtworzy¢ zagospodarowanie terenu do stanu istniejgcego. Na odcinkach zblizenia do istniejgcych
drzew na dtugosci po 3,0 m w kazda strone od osi pnia nalezy wykonac wykop o maksymalnej szerokosci 1,1
m lub tylko przekop tunelowy bez naruszania nawierzchni. Wykop na tym odcinku wykonywany
wylgcznie recznie z zachowaniem ostroznosci. W obrebie wykopu zabrania sie przecinania korzeni drzew o
srednicy wiekszej od 2,0 cm. Wszystkie odkryte korzenie zabezpieczy¢ przez obtozenie dobrze
nawilzonym materiatem np. torfem. Sie¢ cieptowniczg na tych odcinkach zmontowac¢ w mozliwie
najkrétszym terminie po czym wykopy zasypac i teren przez kilka dni obficie zrasza¢ wodg.

Wykopy pod koronami istniejacych drzew wykonywaé wytacznie sposobem recznym.

7.0. ROZBIORKA | ODTWORZENIE NAWIERZCHNI TERENU

Na trasie projektowanych odcinkow sieci wystepujg nawierzchnie:

- istniejacy teren nieutwardzony,

- istniejgce drogi asfaltowe, z kostki betonowej i z ptyt betonowych,

- istniejgce tereny zielone.

Przewiduje sie wykonanie sieci cieplnej przed docelowym zagospodarowaniem terenu - docelowymi
nawierzchniami w obrebie projektowanego osiedla. W przypadku realizacji sieci cieplnej, po realizacji
nawierzchni drogowych, istniejgce nawierzchnie zostang rozebrane przez wykonawce robét drogowych
przed przystgpieniem do realizacji sieci.

Odpady z rozbidrek, w tym gruz betonowy, zagospodarowac zgodnie z ustawg z dnia 02.04.2001 r. o
odpadach (Dz. U. nr 62 poz. 628), dla odpaddw niebezpiecznych np. asfalt nalezy rowniez uzyskac decyzje
zatwierdzajgcg program gospodarki odpadami niebezpiecznymi.

Odtworzenie istniejacych pozostatych nawierzchni po zakoriczeniu robé6t zgodnie ze stanem istniejgcym.

8.0. PODSTAWOWE WARUNKI REALIZACJI ROBOT

Dla realizacji robét objetych dokumentacjg nalezy opracowac plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia tzw.
,plan bioz" zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.

Roboty wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg obowigzujgcymi normami i przepisami oraz zgodnie z
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét - opracowanie COBRTI - INSTAL. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow BHP, szczegdlnie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.



Zmiany wprowadzone w czasie realizacji, majgce wptyw na przyjete rozwigzanie wymagajg akceptacji
autoréw dokumentacji i muszg by¢ potwierdzone wpisami do dziennika budowy. Powyzsze dotyczy
rowniez zmian materiatowych.

Montaz przewodow i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta wyrobow. Materiaty
zastosowane do montazu instalacji muszg posiadac:

- aprobate techniczng ITB lub COBRTI INSTAL,

- atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce,

- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna.
Aktualnos¢ atestow, aprobat technicznych, certyfikatow nalezy sprawdzi¢ przed wbudowaniem lub
zastosowaniem w obiekcie.

Dokumenty te muszg zosta¢ przekazane Inwestorowi razem z protokotem odbioru koncowego. Przed
zasypaniem wykopow nalezy wykonac powykonawcze pomiary geodezyjne.

9.0. GOSPODARKA ODPADAMI

Zgodnie z art. 3 ust. 3 pkt 22 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U. nr 62 poz. 628 z 2001 r.)
wytworcg odpaddw powstajgcych w wyniku $wiadczenia ustugi w zakresie budowy, rozbidrki i
przebudowy obiektu jest podmiot, ktéry Swiadczy ustuge.

Wykonawcy poszczegolnych robét, przed podjeciem prac, powinni uzyska¢ decyzje zatwierdzajaca
program gospodarki odpadami niebezpiecznymi oraz ztozy¢ informacje o wytwarzanych odpadach oraz o
sposobach gospodarowania odpadami innymi niz niebezpieczne.

Wszystkie odpady powstajgce w czasie montazu nowej sieci cieptowniczej z rur preizolowanych - resztki
materiatow izolacyjnych preizolowanych, opakowania po izolacji, koncowki rur i ksztattownikow, koncowki
elektrod - nalezy zbiera¢ do hermetycznych, zamykanych pojemnikdw i usuwac na biezgco poza teren
wykonywania robét.

Dalsze postepowanie z odpadami zgodnie z programem gospodarki odpadami niebezpiecznymi oraz
przekazang informacjg o sposobach gospodarowania odpadami innymi niz niebezpieczne.

Odpady - ztom stalowy nalezy zwiez¢ do najblizszego punktu skupu, gruz i nadmiar ziemi zwiez¢ do
wyznaczonego punktu sktadowania utylizacji.
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Il. OBLICZENIA TECHNICZNE PRZEBUDOWY SIECI CIEPLNEJ

1.0.

OBLICZENIA SREDNIC RUROCIAGOW

Przeptywy wody w rurociggach oblicza sie ze wzoru:

Q#3600

Q- moc cieplna [kW],

cp* (t, — t,) 5]

Cp - ciepto wiasciwe wody

kg
gdzie

Cp =4,19 kd/kg#K,

t, - temperatura na zasilaniu t,=90°C
t, - temperatura na powrocie t,=60°C
Sred. Spadek .. | Dlugosé Lz
Lp.| Odcinek | DN ['\lf&;]: ci$nienia Prtfnill(;)]sc odcinka | Kol. Tr.[m] |Red. [m] L+Lz [m] ciéitrﬁt;la]
[mm] [Pa/m] L[m] | [m] ' ' '
1 T1-T3 125 | 1850 132,07 1,26 2x90,5 |4x1,2 2x0,5 | 2x0,3 | 1942 | 22,72
2 T3-T6 125 | 1380 110,1 1,15 2x68,5 - 2x0,5 - 14564 | 21,35
3 T6-T8 125 | 850 96,33 1,2 2x63,0 |2x1,2 2x0,5 166,42 | 25,38
4 T8-T9 100 | 500 48,29 1,1 2x84,5 | 2x1 2x1,5 197,88 | 72,29
5 T9-T11 | 80-65| 350 75,71 0,80 2x86,0 |6x0,7 2x0,5 98,92 | 47,60
Razem 186,34

Dla najbardziej niekorzystnego odcinka strata ci$nienia wyniesie:
Odcinek najniekorzystnigjszy: T1-T11 R=186,34 kPa

1.1, OBLICZENIA WYDLUZEN TERMICZNYCH | KOMPENSACJI RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH

Naprezenia osiowe w rurze stalowej rosng w miare wzrostu odlegtosci od elementu kompensujacego.
Maksymalng dopuszczalng diugo$¢ odcinka prostego Ln.x do elementu kompensujgcego wydiuzenia
termiczne przyjmuje sie na podstawie katalogu producenta systemu preizolowanego oraz obliczen

wykonanych na podstawie normy PN-EN 13941:2010/A1.

Obliczenia wykonano przy zatozeniu $redniego przykrycia rurociggéw Hs.=1,0 m i naprezen
dopuszczalnych w rurociggach 0qop.<150 MPa.
Dtugos¢ Lmax jest to diugosé, przy ktorej naprezenia dopuszczalne w rurze przewodowej nie
przekroczg 150 MPa.
Dla projektowanej sieci cieptowniczej dtugosci odcinkéw prostych pomiedzy miejscami, ktdre
kompensujg wydtuzenia termiczne rurociggéw nie przekraczaja wielkosci L<2xL1so.

Dane do projektowania: gteboko$¢ utozenia rurociggu - do osi rury
- gestos¢ gruntu zasypowego zageszczonego
- wspofczynnik tarcia miedzy rurg ostonowg a gruntem
- wspotczynnik tarcia spoczynkowego

- ci$nienie robocze w rurociggu

- zredukowana wytrzymatos¢ obliczeniowa stali

- wspdfczynnik obcigzenia

- temperatura montazu minimalna

Site parcia gruntu na rure oblicza sie ze wzoru:

H (zmienne),

p =1900 kg/m3,
u=0,40,
K=0,46 m,
p=1,6 MPa,
f;=150 MPa,

v=1,1

t,=10°C.
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V= "5 s ysHx prg (Nm2)
2

Site tarcia na pobocznicy rury oblicza sie ze wzoru:
F=p*V*n*Dg (N/m)
Site normalng w rurze przewodowej oblicza si¢ e wzoru: N=F * L (N)
Naprezenia osiowe pochodzace od ciSnienia wewnetrznego w rurze przewodowej oblicza sie ze wzoru:
= 22 02=8) (\/m2)

(0
X 4g
Maksymalng dtugo$¢ montazowg odcinka oblicza sie ze wzoru:
A+ (fatoy)
Lmax = }g:‘ . (m)

Wydtuzenie rurociggu nie zasypanego gruntem oblicza sie ze wzoru:
ALn= k*a*(Tp - To)*l—m

gdzie k" to wspdtczynnik uwzgledniajacy dziatanie sit tarcia miedzy rurg a podtozem k=0,8. Wydtuzenie
lub skrdcenie rurociggu zasypanego oblicza sie ze wzoru:

%72
AL = a*(T—-T)*L— """

Z p 2% ET*A
Obliczenia dla sieci cieptowniczej przedstawiono w ponizszych tabelach oraz na rysunku
schematu obliczeniowego sieci cieptownicze;.

OBLICZENIE DLUGOSCI KOMPENSACYJINYCH Luax

Lp..| DN Rurociag V[Pa] [A[mm?]| F[N/m] | ox[kPa] | Le[m] | Lmax[m]
1 40 @ 48,3x2,6/110 mm | 14244 | 414 1925,8 | 172000 | 34,7 30,4
2| 50 @ 60,3x2,9/125 mm | 14244 | 523 2199,2 | 171500 | 42,7 37,6
3| 65 @76,1x2,9/140 mm | 16402 | 667 2476,3 | 170200 | 48,5 43,1
4| 80 | ©889x3,2160mm | 16402 | 862 | 28456 | 169800 | 54,6 48,7
51 100 | @ 114,3x3,6/200 mm | 16402 | 1252 | 3594,3 | 168 800 | 63,1 56,5
6 | 125 | @139,7x3,6/225 mm | 16402 | 1539 | 4077,6 | 176100 | 68,8 62,3

Obliczenia wykonano dla gtebokosci utozenia sieci H=1,00m.

Warunki kompensacji na wszystkich odcinkach sg spetnione.

Obliczenia wydtuzen na poszczegdinych odcinkach rurociggéw, wielkosci stref przemieszczen i stref
poduszek kompensacyjnych przedstawiono na schemacie obliczeniowym. Na schemacie pokazano
réwniez rozmieszczenie poduszek kompensacyjnych.



NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM OPRACOWANIA

Lp. | Numer normy Tytut normy.
1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2 | PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
3 | PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
4 | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5 | BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
6 | BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.
7 | BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.
8 | PN-EN-25817:1997 Ztacza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslania poziomdw jakosci
wedtug niezgodnosci spawalniczych
9 | PN-EN-970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne.
10 | PN-EN-288-6:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie na podstawie uzyskanej
praktyki.
11 | PN-EN-288-3:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii spawania fukowego
stali.
12 | PN-EN-288-2:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja technologiczna spawania
tukowego.
13 | PN-EN-288-1:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogdlne dotyczace faczenia
spawaniem.
14 | PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe zlaczy spawanych. Postanowienia ogolne.
15 | PN-M-69777:1985 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie wynikow badan ultradzwigkowych.
16 | PN-M-69775:1985 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych.
17 | PN-M-69772:1987 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztagczy spawanych na podstawie radiogramdw.
18 | PN-M-69770:1972 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zlgczach doczolowych stali.
Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania.
19 | PN-M-34031:1992 Rurociagi pary i wody goracej. Ogéine wymagania i badania (zmiana PN-M-34031/A1:1996).
20 | PN-B-10405:1999 Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
21 | PN-EN-10088:2005 Stale odporne na korozje.
22 | PN-ISO-6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.
23 | PN-EN-13941:2009 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych.
24 | PN-EN-13480:2005 Rurociggi przemystowe metalowe.
25 | PN-EN-10217:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne dostawy.
26 | PN-EN-10216:2004 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ciSnieniowych - Warunki techniczne dostawy.
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27

PN-EN-10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli.

28 | PN-EN-489:2005 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespot ztgcza stalowych rur
przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i pfaszczem ostonowym z polietylenu.

29 | PN-EN-488:2005 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - zespdt armatury do stalowych rur
przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

30 | PN-EN-448:2005 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki - zespoty ze stalowej rury|
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

31 | PN-EN-253:2009 System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych ukiadanych
bezposrednio w gruncie - Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

32 | PN-M-34031:1992 Rurociggi pary i wody goracej. Wymagania i badania przy odbiorze.

33 | BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.

34 | BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.

IV. PRZEPISY ZWIAZANE Z TEMATEM OPRACOWANIA
Lp. | Tytutaktu prawnego.
1 | Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane - tekst jednolity Dz. U. z 2006r. nr 156 poz. 1118 z pozniejszymi
Zmianami.

2 | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz. U. z 2002r. Nr 75 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami.
3 | Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
i instalacjach energetycznych Dz. U. z 1999r. Nr 80 poz. 912.

4 | Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy Dz. U. Nr 129 poz. 844.

5 | Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy Dz.U. Nr 169 poz. 1650.

6 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

7 | Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie uzgadniania projektu

budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej - Dz. U. Nr 121 poz. 1137 z pdzniejszymi zmianami.
8 | Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw - Dz. U. Nr 80 poz. 563.

9 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych - Dz. U. Nr 124 poz. 1030.

10 | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. Nr 120 poz. 1126.

11 | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu

budowlanego Dz. U. Nr 120 poz. 1133 z pdzniejszymi zmianami.

12 | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacj

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno -
uzytkowego (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r. z pdzn. zmianami).

15



