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OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze dokumentacja projektowa wezla cieplnego zostata wykonana
zgodnie z umowg, obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi,
normami 1 wytycznymi oraz, ze zostala wykonana w stanie kompletnym
z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc¢.

Projektanci:
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Mazowiecka Okregowa Izba Inzynier6w Budownictwa Warszawa, dnia 30 grudnia 2019 r.

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt MAZ/7131-7132/ 547/19 /S

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynier6w budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2019 r. poz. 1117) iart. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 3 i 4¢ pkt 3, art.
13 ust. 1,314, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. b, art. 15a ust. 1 1 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
Jedn Dz U. z 2019 r., poz. 1186), po ustaleniu, ze zosta}y spetnione warunki w zakresie przygotowania

vndavrag ~1 A 1w

>
tozeniu egzammu na uprawmema budowlane z Vv'yi‘m\icm pozytywnym

Pani mgr inz. Katarzyna Szablowska
ur. w Ostrolece

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/1003 /PWBS/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjainoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

bez ograniczen

Uprawnienia budowlane nadane niniejszg decyzjg upowazniaja:

I. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,

wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor i
kontrolg techniczng wytwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektoéw budowlanych,

w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci i instalacje cieplne,

wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne;

II. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen -cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, do sporzgdzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu.




UZASADNIENIE:
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynier6w Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r. poz. 2096 t. j.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania
wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwotania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku ztozenia przez strong o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwotlania si¢ ani skargi do sagdu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy Okre¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej

prof. dr hab. inz. Eugeniusz Koda
dr inz. Jerzy Idzikowski

mgr inZ. Teresa Mosak — Rurka

Otrzymujg:
1. Wnioskodawca

2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-3AM-JMK-KBZ *

Pani KATARZYNA SZABLOWSKA o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0444/20

ades zamieszkari [

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-19 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Mazowiecka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 20 czerwca 2013 r.

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/ 631 /12 /E

DECYZJA

Na pedstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynier6w budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z pézn. zm.), art. 12 ust. 1
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 p6zn. zm.) , po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

' Pan Marcin Antoskiewicz
magister inzynier
. otrzymuje "
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0335 /PWOE/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Szczegoiowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
wyZej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
3/ kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,
5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektoéw budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5.
II. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane

stanowia nnﬂctnwn‘; dao:

Duesxals Yy ey pruseses vy

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wyzej wymienionej specjalnosci.
II1. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006
r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane
stanowia podstawe do:

projektowania obiekiu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i
sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania
rozjazdow.
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UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano
na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykomywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gtéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wlasciwej izby samorzgdu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okrggowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
1/ mgr inz. Krzysztof Latoszek

2/ mgr inz. Irena Churska

3/ mgr inz. Krzysztof Booss /éé/

Otrzymuja:
1. Pan Marcin Antoskiewicz
07-402 Lelis
2. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

3.ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-SS1-WIJT-SWL *

Pan MARCIN ANTOSKIEWICZ o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0408/13

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-30 11:37:11 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci elektronicznej opatrzone
bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s réwnowazne pod wzgledem skutkéw

prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.




Technologia 2-funkcyjnego wezta cieplnego: Mtawa, ul. Ptocka 52

SPIS TRESCI
CZESC TECHNOLOGICZNA
. Podstawa opracowania
. Podstawowe dane dla wezla cieplnego
. Rozwigzania projektowe technologii wezla
. Przyjete uklady automatycznej regulacji

1
2
3
4
5. Wymagania dotyczace miejsca zamontowania wezla
6. Obliczenia hydrauliczne wraz z doborem urzadzen
7. Schemat technologiczny wezla cieplnego

8. Wykaz urzadzen wezla

9

. Umiejscowienie wezla w pomieszczeniu

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1. Zlecenie Inwestora

1.2. Warunki przytaczenia
1.3. Wytyczne projektowania weztéw cieplnych

1.4. Zarzadzenia, wytyczne oraz normy

2. PODSTAWOWE DANE DLA WEZ1. A CIEPLNEGO

e Stan projektowany.

Dla zasilania instalacji budynku przy ul. Plockiej 52 w Mtawie projektuje si¢ zabudowe-montaz
2-funkcyjnego prefabrykowanego wezta cieplnego. Wezet cieplny zapewni pokrycie
zapotrzebowania ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej.

Istniejace wurzadzenia wraz z orurowaniem, izolacja konstrukcjami wsporczymi,
zawiesiami starego wezla oraz instalacja elektryczna urzadzen wezla do demontazu - nie
przewiduje si¢ wykorzystania urzadzen z demontazu.

e Zapotrzebowanie na moc cieplna.

Zapotrzebowanie na moc cieplng wynosi:

Qc.o. = 120,5 kW
Qmax = 87kW, ch_s'r=20,5kw

cw
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3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE TECHNOLOGII WEZE.A CIEPLNEGO

Zaprojektowany wezet cieplny wykonany bedzie z zastosowaniem prefabrykowanych modutéw
(segmentow).
W sktad wezta wchodzi:

¢ modut przytaczeniowy (m.s.c.),

e modut c.o.,

e modut c.w.u.

3.1. Wezel podiaczeniowy.

Zaprojektowano wezet podlaczeniowy o srednicy Dn 40 wyposazony w cieplomierz
ultradzwigkowy, regulator réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu, filtroodmulnik
magnetyczny, armatur¢ odcinajacg i niezbedne potaczenia rurowe.

Cieplomierz musi odpowiada¢é standaryzacji przyjetej w PEC Mlawa.

3.2. Wezel cieptej wody.

Zaprojektowano wezet wymiennikowy podiaczony do wezta c.o. w ukladzie réwnolegtym.
Zastosowano ptaszczowo-rurowy wymiennik ciepta — gatunek stali 321, kolnierze ze stali
weglowej. Wymiennik musi odpowiadaé standaryzacji przyjetej w PEC Miawa. W obiegu
wody cyrkulacyjnej zaprojektowano pompe elektroniczng (korpus ze stali nierdzewnej).
Instalacja cieptej wody zabezpieczona bedzie przed przekroczeniem maksymalnego ci$nienia za
pomoca zaworu bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 bar. Regulacja temperatury cieptej wody
odbywa si¢ za pomocg zestawu do automatycznej regulacji.

Przewidziano zabezpieczenie przed zbyt wysoka temperaturg wody za pomocg ogranicznika
temperatury.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury instalacja cieptej wody powinna umozliwia¢
przeprowadzanie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody nie nizszej niz
70°C. Dezynfekcje mozna bedzie przeprowadza¢ automatycznie, ustawiajagc odpowiednie
parametry na regulatorze pogodowym. Dezynfekcj¢ mozna przeprowadzi¢ jesli temp. wody
sieciowej jest powyzej 75°C.

Uwaga: w ukladzie wezta c.w. zaprojektowano stabilizator c.w.

3.3. Wezel centralnego ogrzewania.

Dla zasilenia instalacji c.o. zastosowano wymiennik ptytowy lutowany miedzia.

Wymiennik musi odpowiada¢ standaryzacji przyjetej w PEC Mlawa.
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W obiegu wody instalacyjnej zastosowano pompg elektroniczng z ptynng regulacja obrotow.

Po stronie wody instalacyjnej we¢zet zabezpieczony zostal poprzez zawdr bezpieczenstwa o
ci$nieniu otwarcia 3,0 bar oraz poprzez naczynie wzbiorcze przeponowe.

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej projektuje si¢ zestaw regulacji pogodowe;.
Dodatkowo, zaprojektowano zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury

za pomocg ogranicznika temperatury.

3.4. Rurociagi i armatura wezla

Przewody po stronie sieciowej nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu (wg PN-EN
10216-2:2009). Przewody po stronie instalacyjnej c.o. z z rur stalowych czarnych bez szwu (wg
PN-EN 10216-2:2009)

Przewody po stronie instalacyjnej c.w. (w obrebie wezla prefabrykowanego) z rur stali
nierdzewnej (AISI 316).

Po stronie sieciowej i instalacyjnej projektuje si¢ armature kulowa.

Rurociagi w pomieszczeniu wezta cieplnego montowacé wg systemu podwieszania przewodow, z
obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomocg pretéw do Scian lub stropéw
pomieszczenia.

Zastosowane urzadzenia, armatura i rurociagi muszg spelnia¢ wymagania okreslone
w dyrektywie ciSnieniowej!

W celu odpowietrzenia wezla w najwyzszych jego punktach zamontowane beda przewody
odprowadzajace powietrze wyposazone w zawory kulowe. W najnizszych miejscach wezta - po
stronie sieciowej i instalacyjnej - zostang zamontowane przewody z zaworami kulowymi, ktére

umozliwig odwodnienia urzadzen).

3.5. Proby hydrauliczne

Proby hydrauliczne nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu ptukania instalacji wezta, przed
zamontowaniem naczyn wzbiorczych i zaworéw bezpieczenstwa.

Wszystkie préby ciSnieniowe przeprowadzi¢ przed zakryciem i izolacja.

Sprawdzenie szczelnosci wezta cieplnego nalezy przeprowadzi¢ przy zamknigtych 1
zaslepionych gtéwnych zaworach odcinajagcych wezet od sieci cieplnej i od instalacji
odbiorczych zasilanych przez wezet. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez napelnienie
urzgdzenia woda zimng, podniesieniu cisnienia do wartosci o 50 % wyzszej od wartosci
przewidywanego cisnienia roboczego w miejscu przylaczenia do sieci cieplnej.

Cisnienia probne wynosza:
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2.5 MPa — po stronie wody sieciowej
0.9 MPa - po stronie wody instalacyjnej c.w.u.

0.6 MPa — po stronie wody instalacyjnej c.o.

Badanie szczelnos$ci i dzialania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usuni¢ciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.

Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zZrédta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych, lecz nie przekraczajacych parametrow
obliczeniowych. Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek
powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin. Podczas proby szczelnosci na goraco
nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dlawnic itp.. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢.

Wynik préby uwaza si¢ za pozytywny, je§li cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani

roszenia, a po ochltodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

3.6. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu proby hydrauliczne;j.
Zewngetrzne powierzchnie rurociggéw (poza rurami nierdzewnymi c.w.u.) nalezy oczysSci¢
1 pomalowa¢ za pomocg powlok ochronnych i1 lakieru do metalu. Nastepnie wszelkie linie
przesylowe wody sieciowej 1 instalacyjnej w obrebie wezla prefabrykowanego nalezy
zaizolowac cieplnie izolacja z welny mineralnej : Grubosci izolacji w wezle cieplnym nalezy
przyja¢ zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I
GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie:

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
. material o wspotczynniku
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materlz POtcz)
' przewodzenia ciepla
L= 0,035[W/(m - K)]")
1 2 3
1 | Srednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody 1 armatura wg Ip. 1-4 przechodzgce przez sciany lub stropy, 50% wymagan z lp. 1-4
skrzyzowania przewodow
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W obrebie kompaktowego wezta cieplnego dopuszcza si¢ zaizolowanie rurociggéw gruboscia
izolacji wg punktu 5 powyzszej tabeli tj. 50% wymagan z Ip. 1-4.

Izolacja cieplng nie nalezy pokrywac tych fragmentéw poszczegdlnych urzadzeh wezta, na
ktérych znajduje si¢ tabliczka znamionowa (powinna by¢ czytelna bez naruszania izolacji).
Izolacja wymiennikéw standardowa - dostarczana przez jego producenta.

Na rurociggach nalezy zaznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika.

4. ZASTOSOWANE UKYADY AUTOMATYCZNEJ REGULACJI

4.1. Regulacja stalowartosciowa temperatury cieptej wody uzytkowej
Temperature cieplej wody uzytkowej nalezy utrzymywa¢ na staltym, zadanym poziomie
(+559C ). Dodatkowo nalezy zastosowaé elementy automatycznej regulacji umozliwiajace
przeprowadzanie okresowej dezynfekcji termicznej instalacji przy temperaturze wody nie nizszej
niz 70°C. W tym celu dobrano zestaw regulacyjny sktadajacy si¢ z:

o Regulatora elektronicznego wspdlnego dla c.o., c.w.u.,

o Zaworu regulacyjnego z napedem elektrycznym 3pkt., 230V,

o Czujnikéw temp. Pt1000 (za wymiennikiem c.w. po stronie niskoparametrowej na

zasilaniu c.w. oraz temp. wody sieciowej - powrét z wymiennika c.w.)

o Ogranicznika temperatury.

4.2. Regulacja nadazna temperatury wody zasilajacej instalacje c.o.
Regulator pracuje jako nadazny. Wielkoscig wiodaca jest temperatura powietrza zewngtrznego.
Regulator umozliwia nastawe zadanej charakterystyki regulacyjnej zgodnie z ustalong krzywa
grzania.
Elektroniczny zestaw regulacji pogodowej sktada si¢ z:
o Regulatora elektronicznego wspdlnego dla c.o., c.w.u.,
o Zaworu regulacyjnego z napedem elektrycznym 3pkt., 230V,
o Czujnika temperatury zewnetrznej Pt1000, umieszczonego na péinocnej $cianie budynku,
o Czujnikéw temperatury regulowanej typu Pt1000, umieszczonego w przewodzie wody
instalacyjnej (zasilanie) i sieciowej (powrdt z wymiennika c.o.)

o Ogranicznika temperatury.

WYPOSAZENIE OPCJONALNE
W przypadku decyzji w sprawie zapewnienia zdalnego monitoringu wezla mozliwe jest
doposazenie wezta w centrale telemetryczng, ktorej dzialanie polega na odczycie urzadzen

pomiarowych podtaczonych do portéw komunikacyjnych oraz przekazywaniu tych danych na

5
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serwer telemetryczny. Regulator pogodowy wezta, licznik energii cieplnej potaczony zostatby z
centralg telemetryczng magistralg M-bus.

Na etapie projektu wezta nie przewidziano zastosowania przetwornikéw ci$nienia (mozliwos¢
ewentualnego doposazenia i podigczenia pod centralg telemetryczng).

Ewentualne doposazenie we¢zta w centrale telemetryczng Zamawiajacy wezel powinien
przekaza¢ wykonawcy wezla na etapie zamowienia w celu uwzglednieniu tego w kosztach
zlecenia.

Modut telemetryczny z mozliwoscig sterowania funkcjami we¢zta pracujacy z sieciami GSM 5G
(107).

4.3. Pomiar ilosci ciepla pobieranego przez wezel cieplny

Pomiar odbywa si¢ za pomocg licznika ciepta w sktad ktérego wchodza nastepujace zespoty:

Licznik gléwny w module przylaczeniowym:

- Ultradzwickowy przetwornik przeptywu do pomiaru catkowitej objetosci przeptywajace]

przez wezel cieplny wody grzejnej: Qnom= 6,0 m*/h

Przeptywomierz nalezy zainstalowac na przewodzie powrotnym.
- Para czujnikéw termometrycznych wyposazonych w termometry oporowe Pt500 do
zamontowania w przewodach o $rednicy Dn40.

Cieplomierz musi odpowiada¢ standaryzacji przyjetej w PEC Mlawa.

5. Wymagania dotyczace miejsca zamontowania wezla (wg PN-99/B-02423)

Na wezet cieplny wykorzystano pomieszczenie wskazane przez Inwestora.
Pomieszczenie przeznaczone do zamontowania wezta cieplnego nalezy dostosowa¢ do wymagan
normy PN-99/B-02423. Za przygotowanie pomieszczenia odpowiada Odbiorca ciepta.
Wytyczne branzowe:
¢ Odwodnienie pomieszczenia wezta do kanalizacji wykona¢ poprzez, wpusty podtogowe 1
studzienke schladzajaca; dodatkowo wymagane jest zabezpieczenie przed zwrotnym
przeplywem poprzez =zastosowanie zaworu burzowego (zwrotno-zaporowego) lub
zasuwy. Przy braku mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw zastosowac
pompowe odprowadzenie ze studni schtadzajacej (zamontowaé w niej pompe¢ zatapialng
dostosowana do do pracy w wodzie zanieczyszczonej o temp. 500C np. KP 150A1 f-my
Grundfos (lub réwnowazng), przewodem tlocznym ( dostosowanym do przeptywu wody
o temp. min. 500C ) DN32 podtaczy¢ do istniejgcej kanalizacji sanitarne;j).
e  Wykonac¢/uzupelni¢ tynki, pomalowa¢ §$ciany 1 strop pomieszczenia wezta powtokami

malarskimi odpornymi na dziatanie wilgoci w kolorze jasnym oraz zabezpieczenie Scian
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w sposéb chronigcy przed przenikaniem wilgoci. Sciany i strop pomieszczenia wezta
nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych.

Wykona¢/wyréwnaé posadzke tak, aby podtoga w pomieszczeniu wezta cieptowniczego
byta gtadka, niepalna, wytrzymala na uderzenia mechaniczne i nagle zmiany
temperatury. Nalezy ja wykona¢ ze spadkiem nie mniejszym niz 1 % w kierunku studni
schtadzajacej, kratki Sciekowej lub odwodnienia liniowego,

Zamontowa¢ drzwi stalowe (otwierane na zewnatrz) z atestowanym zamkiem o
szeroko$ci min. 80 cm

W pomieszczeniu wezta zamontowaé zlew, podiagczy¢ go do kanalizacji oraz
doprowadzi¢ zimng wode.

Wykona¢ wentylacje pomieszczenia wezta, powietrze nawiewne nie powinno by¢
skierowane bezposrednio na urzadzenia i przewody bez stalego przeptywu no$nika ciepta
(Kanal wentylacji nawiewnej ,,Z” 25x20 cm sprowadzony 30 cm nad posadzke, kanat
wentylacji wywiewnej 20 x 20 cm wlot pod stropem wylot 2 m nad terenem (ostateczna
lokalizacja, wywiewu potwierdzona na budowie) —

*w przypadku braku okien w pomieszczeniu wywiew mechaniczny liczony Sw/h. Otwér

wlotowy i wylotowy kanatu wentylacji nawiewnej nalezy zabezpieczy¢ siatkg metalowa.

Przed przystapieniem do montazu wezla nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢

wymiaréw pomieszczenia z projektem.

Wezel cieplny nalezy wykonywaé¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi

normami, normatywami i wytycznymi eksploatacyjnymi PEC Mlawa.

Warunki techniczne wykonania, badania, préob i odbioru okreslaja normy:
PN-EN 13480-1:2005-Rurociqgi przemystowe metalowe. Postanowienia ogolne.

PN-EN 10216-2:2009-Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Czesc 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi
wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej

PN-91/B-02416-Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego
przylaczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-76/B-02440-Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-B-02421/2000 - Izolacja cieplna rurociggow, armatury i urzgdzen.

Wymagania i badania

PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania jakosci .

2
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PN-B-02423:1999+Ap1:2000 — Cieptownictwo - Wezty cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze .

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia
1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z
Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialéw Budowlanych z dnia 28 marca
1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robét budowlano
montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93).

Uwaga: Wezel cieplny stanowiacy zespol urzadzen cisnieniowych musi spelnia¢ wymagania

dyrektywy ciSnieniowej i zgodnie z nia musi by¢ oznakowany znakiem
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INFORMACJA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Roboty budowlano — montazowe/demontazowe

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych/demontazowych:

roboty demontazowe/montazowe konstrukcji  stalowych i  prefabrykowanych elementéw
wielkowymiarowych moga by¢ wykonywane na podstawie projektu montazu oraz planu ,bioz” przez
pracownikéw zapoznanych z instrukcja organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych
urzadzen technicznych;

ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby,
w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia szczegélnego zagrozenia dla
zdrowia lub zycia ludzkiego.

Roboty spawalnicze

przy wykonywaniu rob6t spawalniczych jest dozwolone uzywane wylacznie butli do gazéw
technicznych posiadajacych wazng ceche organu dozoru technicznego;

recznie przemieszczanie butli o pojemnosci wodnej powyzej 10 1 powinno by¢ wykonywane przez co
najmniej dwie osoby;

przewozenie napetnionych lub opréznionych butli bez natozenia kotpakéw ochronnych jest zabronione;
przy przewozeniu butli pojazdami nie przystosowanymi do tego celu butle powinny by¢ zabezpieczone
pier§cieniami gumowymi lub przetozone sznurem konopnym przynajmniej w dwoéch miejscach na
swojej dlugosci badZ w inny podobny sposéb;

jednoczesne przewozenie ludzi i butli w skrzyni pojazdu jest zabronione;

butle na budowie i w czasie transportu nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniem, ttuszczem, dzialaniem
promieni stonecznych, deszczu i §niegu;

przechowywanie w tym samym pomieszczeniu butli z tlenem i materiatéw lub gazéw tworzacych w
polaczeniu z nim mieszaning wybuchowg jest zabronione;

w czasie pobierania gazéw technicznych butle powinny by¢ ustawione w pozycji pionowej lub pod
katem nie mniejszym niz 45° od poziomu;

odleglo$¢ ptomienia palnika od butli nie moze by¢ mniejsza niz 1m;

weze do tlenu i acetylenu powinny rézni¢ si¢ migdzy soba barwa lub inng tatwo dostrzegalng cecha, a
dlugos$¢ ich powinna wynosié¢ co najmniej 5 m;

nie wolno zmienia¢ przeznaczenia wezy uzywanych uprzednio do innych gazéw;

miejsca uszkodzone w wezach powinny by¢ wyciete. Lacznie koncéw dwdch wezy nalezy wykonac za
pomoca specjalnych tacznikéw metalowych o przekroju wewnetrznym odpowiadajacym przeswitowi
faczonego weza;

sprzet do spawania elektrycznego powinien mie¢ atest producenta i by¢ uzytkowany zgodnie przez
opracowang przez niego instrukcja;

state stanowiska spawacza powinno by¢ wyposazone w skuteczng miejscowa wentylacje wyciaggowa;
przed rozpoczeciem spawania elektrycznego spawacz obowigzany jest sprawdzi¢ prawidtowosé
polaczen przewodnikéw i przylaczenia koncéwki kabla roboczego do uchwytu oraz zastosowanego
srodka ochrony dodatkowej przed porazeniem.

Ochrona osobista i pierwsza pomoc na budowie

przed dopuszczeniem pracownika do pracy nalezy zaopatrzy¢ w odziez roboczg i ochronna;
wszyscy pracownicy zagrozeni wypadkiem powinni by¢ zaopatrzeni w atestowany sprze¢t ochrony
osobistej;
na kazdej budowie powinny by¢ zorganizowane punkty pierwszej pomocy;
na budowie powinna by¢ wywieszana w  widocznym  miejscu  tablica  budowy
z nastepujacymi adresami i telefonami:
najblizszej strazy pozarnej;posterunku policji;najblizszego punktu telefonicznego; pogotowia
ratunkowego.
Uwagi dla wykonawcy robét

przestrzega¢ nalezy przepisOw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy;

roboty przy budowie sieci cieplnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i
odbioru oraz zgodnie z zasadami BHP;

dba¢ o nalezyty stan maszyn i urzadzen , a takze o porzadek w miejscu pracy;

zawiadomi¢ przetozonych o zauwazonym wypadku, zagrozeniu zycia lub zdrowia cztowieka;

przed rozpoczgciem rob6t zapoznad si¢ z dokumentacja projektowa;

zastosowane materiaty powinny posiada¢ dopuszczenia do stosowania;
w budownictwie i nie powinny wywolywa¢ ujemnego wptywu na ludzi i otaczajace srodowisko ponad
przewidziane normami.




Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DANE DO OBLICZEN

Typ wezta: ECWR-130/90
Obiekt - adres: Mtawa, ul. Ptocka 52

Kod: 302025
Parametry temperaturowe sieci LATO zasilanie T 70 °C
pOWrét Tp|_ 40 °C
Parametry temperaturowe sieci ZIMA zasilanie T2 110 °C
pOWrC')T sz 60 °C
Cisnienie dyspozycyjne zima Payspz 80,0 kPa
lato desp.L 80,0 kPa
Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Puax 1,6 MPa
Parametry temperaturowe instalacji c.o. zasilanie Tzco 70 °C
pOWrC')T TPCO 50 °C
Parametry temperaturowe instalacji c.w. zasilanie Tow 55°C
pOWrét TZW 10 °C
Zapotrzebowanie ciepta Qco 120,5 kW
Zapotrzebowanie ciepta maksymalne Qcwimax 87,0 kW
Qower 20,5 kW
Opory instalacji centralne ogrzewanie Heo 40,0 kPa
ciepfa woda uzytkowa Heow 30,0 kPa
Cisnienie dopuszczalne w instalaciji centralne ogrzewanie Puaxco 3,00 bar
ciepta woda uzytkowa Puyaxcw 6,00 bar
Cisnienie statyczne instalacji Pstar 1,5 bar

Zapotrzebowanie ciepta c.w. (PN-92 / B-01706)

Do obliczen zapotrzebowania na moc c.w.u. przyjeto 2,5 osoby/ lokal i jednostkowe zapotrzebowanie 70 dm?osobe

Liczba mieszkarcow: 2,5 / lokal ilogé mieszkaﬁ u 138 oséb

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode G. 0,070 m’osobe
Srednie dobowe zopotrzebowanie na cieptg wode Gy, 9,63 mid
llog¢ godzin uzytkowania instalacji w ciagu doby t 18
Srednie godzinowe zopotrzebowanie na ciepta wode G, 0,53 m’h
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru wody N,=9320%“ N, 2,80
Maksymalne godz. zopotrzebowanie na ciepta wode Guncthe/ Tuax 1,00 m¥h
Maksymalne zapotrzebowanie ciepta godzinowe Quax=Guax'cw'p*(te-ty) MAX kw

Do obliczen c.w.u. przyjeto: Qew yax kw

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostrofeka Strona1z8



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

OBLICZENIA PRZEPLYWOW

Przeptywy - strona sieciowa

przeptyw wody sieciowej c.o. Gsco 0,57 kg/s

przeptyw wody sieciowej c.w. zima Gscwz 0,41 kg/s

przeptyw wody sieciowej C.w. lato Gscwl 0,69 kg/s

przeptyw wody sieciowej zima Gmscz 0,98 kg/s

przeptyw wody sieciowej lato Gmscl 0,69 kg/s
Przeptywy - strona instalacyjna

przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 1,43 kg/s

przeptyw wody instalacyjnej c.w. Gicw 0,46 kg/s

przeptyw wody cyrkulacji 0,25*Gicw Gicyr 0,12 kg/s

DOBOR SREDNIC PRZYLACZY

Srednica przytacza c.o. (strona sieciowa) :

Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przytacza c.w. (strona sieciowa) :

Przyjeto Dn rury

Predko$¢ przeptywu u =
Srednica przytacza sieci miejskiej :

Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przytacza c.o. (strona instalacyjna)

Przyjeto Dn rury

Predko$¢ przeptywu u =
Srednica przytacza c.w. (strona instalacyjna)

Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przytacza cyrkulacji

Przyjeto Dn rury

Predko$¢ przeptywu u =

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostrofeka

2,07 t/h
1,50 th
2,49 t/h

3,57 th
2,49 th

5,18 t/h
1,66 t/h
0,42 t/h

212 m¥h
1,54 m¥h
2,50 m*h
3,65 m¥h
250 m¥h

534 m¥h
1,71 m¥%h
0,43 m¥h

32 mm
0,71 m/s

32 mm
0,68 m/s

40 mm
0,79 m/s

50 mm
0,73 m/s

32 mm
0,57 m/s

25 mm
0,23 m/s
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR LICZNIKA ENERGII CIEPLNEJ

Licznik gtéwny wezta

przeptyw wody sieciowej - zima 3,65 mh
przeptyw wody sieciowej - lato 2,50 m*h
przeptyw nominalny przeptywomierza QP 6,00 m*h
spadek ci$nienia dia Qn 6,0 kPa
obliczeniowy spadek cisnienia na przeptywomierzu - zima 2,22 kPa
obliczeniowy spadek cisnienia na przeptywomierzu - lato 1,04 kPa

minimum PN16, 130°C z karta M-BUS z

Dobrano przeptywomierz ultradzwigkowy typu: 2 wej.imp; qp 3,5 m¥/h, 260 mm x 1 1/4B

(R1)

Wodomierz zimnej wody:
przeptyw wody instalacyjnej 1,71 m*h
przeptyw nominalny wodomierza Q3 4,00 m*h
Dobrano wodomierz typu: DN20, z nadajnikiem impulséw

Wodomierz uzupetnienia c.o.:
przeptyw wody przez wodomierz 3%Gico 0,16 m¥%h
przeptyw nominalny wodomierza Qn 1,50 m%h
Dobrano wodomierz typu: Qn 1,5 m3/h DN15 z modutem

komunikacyjnym PE impuls (wyjscie
impulsowe z kompensacja wstecznego
przeptywu), 10l/imp.

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostrofeka Strona3z8



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

Obliczeniowa moc wymiennika c.o.

Do doboru wymiennika:

Opory wymiennika c.o.

strona sieciowa
strona instalacyjna

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.0.

DOBOR WYMIENNIKA - C.0.

przeptyw wody instalacyjnej c.o.

Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna;

filtr typu: DN50

opory instalaciji c.o.

op6r wymiennika c.o. - strona instalacyjna
przyjete opory na filtrze:

opory miejscowe:

wysoko$¢ podnoszenia

wydatek pompy Vp=1,15*Gico

wysoko$¢ podnoszenia

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostrofeka

Tzz[Tpz:
tzcoltpco :

Hrco
Hpco

Gico

H filtrco1

Hco
Hpco
H filtrco1
H wi

Vp
Hp

120,5 kW

110/65 °C
70/50 °C

1,6 kPa
17,3 kPa

534 m¥h

3,00 kPa

40,00 kPa
17,33 kPa
3,00 kPa
5,00 kPa

65,33 kPa

6,14 m¥h
6,60 msw
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

NACZYNIA WZBIORCZE ( PN-B-02414:1999 )

Parametry instalacji grzewczej

zapotrzebowanie ciepta Qco 120,5 kW
pojemnos¢ instalacji ~ 141/KW % 1,69 m’
maksymalne cisnienie w instalacji Prmaxco 3,0 bar
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu tz 70 °C
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie tp 50 °C
ci$nienie statyczne instalaci Pstat. 1,50 bar
1. Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym Pstat.+0,3 p 1,80 bar
2. Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu Prmax 3,0 bar

3. Pojemnos¢ uzytkowa naczynia

gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej P1 999,7 kg / m?
temperatura poczatkowa ty 10 °C
przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej Av 0,0224 dm®/ kg

Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg wzoru:

Vu=V*pl*Av Vu 37,8 dm®
Pojemnos¢ naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacyjng Vur 54,6 dm’

4. Pojemnos¢ catkowita naczynia
Minimalna pojemnos$c¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

e pmax+1
Vn=Wu pmax-p Vn 182,2 dm3

Dla powyzszych parametréw dobrano naczynie wzbiorcze typu: 200dm3 1 szt

6. Rura wzbiorcza

Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm):
d 4,3 mm
dinin 25 mm

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI CO (PN-B-02414:1999)

cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax 16,00 bar
cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej Pmaxco 3,00 bar

UWAGA: Obliczone w dokumentacji projektowej parametry zaworu bezpieczenstwa nalezy dostosowaé do

wspétczynnika powierzchni przebicia $cianki wymiennika ciepta przyjetego w wezle.
Projektant wezta dla przyjetego wymiennika ciepta dobrat 1szt. zaworu bezpieczenstwa DN25

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostrofeka Strona5z8



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR WYMIENNIKOW - C.W.

Obliczeniowa moc wymiennika c.w. Qcwmax 87,0 kW
Do doboru wymiennika: TzITpl : 70/40 °C
tew/tzw : 55/10 °C
Strona sieciowa: opory wymiennika
lato Hrewl 5,8 kPa
Strona instalacyjna:
Hpewl 0,3 kPa
DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ C.W.
przeptyw wody cyrkulacyjnej pompy Geyr= 0,43 m¥%h
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna;
filtr siatkowy typu: DN25 Kv filtrcyr 9 m%h  Hiitrcyr 0,23 kPa
Dobé6r parametréw pracy pompy:
opory instalacji c.w. Hew 30,00 kPa
opo6r wymiennika c.w. - strona instalacyjna Hpcw 0,30 kPa
przyjete opory na filtrze H filtrcyr 0,23 kPa
opory miejscowe: H wicw 5,00 kPa
wysoko$¢ podnoszenia 35,53 kPa
wydatek pompy Vpcyr 0,43 m*h
wysoko$¢ podnoszenia Hpcyr 3,56 msw

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.W. (PN-76 / B-02440)

cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax 1,60 MPa
cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej Pmaxcw 0,60 MPa

UWAGA: Obliczone w dokumentacji projektowej parametry zaworu bezpieczenstwa nalezy dostosowaé do

wspétczynnika powierzchni przebicia $cianki wymiennika ciepta przyjetego w wezle.
Projektant wezta dla przyjetego wymiennika ciepta dobrat 1szt. zaworu bezpieczenstwa DN25

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostrofeka Strona 6z 8



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZY£ACZENIOWEGO

Opor wezta przytaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczace wodg sieciows;
filtroodmulnik magnetyczny: DN40
opor na urzadzeniach czyszczacych:

opor na urzadzeniach czyszczacych

opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego - zima
opory miejscowe

opor wezla przytaczeniowego zima

Opor wezta przytaczeniowego - lato

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa:
filtroodmulnik magnetyczny: DN40
opor na urzadzeniach czyszczacych:

opor na urzadzeniach czyszczacych
opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego - lato
opory miejscowe

H filtrs3

APprzylz

00m%h  Hifitrs3

opor wezta przytaczeniowego lato A Pprzytl

DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH

Zawor regulacyijny c.o.
przeptyw wody sieciowej przez zawor
Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego H100%
Dobrano zawdr typu: minimum PN16 i 140°C
Kvs zaworu 4 m3/h
$rednica nominalna 20 mm
predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu: Vrco
autorytet zaworu regulacyjnego Arco
Dobrano sitownik elektryczny typu: 230V, 3pkt.
Zawor regulacyijny c.w.
przeptyw wody sieciowej przez zawor zima
lato
Dobrany Kvs zaworu regulacyjnego
zima Hzcwz100%

rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego lato HzcwI100%
Dobrano zawér typu: minimum PN16i 140°C
Kvs zaworu 6,3 m3/h
Srednica nominalna 20 mm
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu: Vrew

autorytet zaworu regulacyjnego
Dobrano sitownik elektryczny typu:

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostrofeka

lato
230V, 3pkt., 3s/mm

2,00 kPa

2,00 kPa

2,00 kPa
2,22 kPa
2,00 kPa

6,22 kPa

2,00 kPa

2,00 kPa

2,00 kPa
1,04 kPa
2,00 kPa

5,04 kPa

2,12 m¥h
4,00 m*h
28,09 kPa

1,87 m/s
0,54

1,54 m*h
2,50 m*h
6,30 m’h
5,98 kPa
15,75 kPa

2,21 m/s
0,36

Strona7z8



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR REGULATORA ROZNICY Z OGR. PRZEPLYWU

przeptyw wody sieciowej przez zawor zima 3,65 m¥h
lato 2,50 m’h
Kvs zaworu regulacyjnego 10,00 m¥%h
rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego zima Hr100%z 13,32 kPa
lato Hr100%L 6,25 kPa
Dobrano regulator typu: minimum PN16i 150°C
Kvs zaworu 10 m3/h
$rednica nominalna 32 mm
mierniczy spadek cisnienia 20 kPa
Zakres nastaw ci$nienia 0.2...1 bar
Zakres nastaw przeptywu 0,15...6,0 m3/h
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu: Vrdp 1,26 m/s
DOBOR NASTAWY REGULATORA CISNIENIA
ZIMA C.0. C.W.U.
opor wymiennika 1,6 2,3
opor zaworu reg. catkowicie otwartego 28,1 6,0
spadek mierniczy 20,0 20,0
opory miejscowe i liniowe 2,0 2,0
opor gatezi 51,7 30,3
opory przepiywu [kPa] regulowana réznica cisnien (nastawa regul.) 52,0
opor regulatora dP z ogr. V 13,3
spadek cisnienia na urz. czyszczacych 2,0
spadek na przeptyw. licznika gtéwnego 2,2
opory miejscowe i liniowe 2,0
minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne 75
LATO
opor wymiennika 58
opor zaworu reg. catkowicie otwartego 15,8
spadek mierniczy 20,0
opory miejscowe i liniowe 2,0
opory przeptywu [kPa] regulowana réznica cisnien (nastawa regulatora) 44
opor regulatora dP z ogr. V 6,3
spadek ci$nienia na urzadzeniach czyszczacych 2,0
spadek na przeptywomierzu licznika gldwnego 1,0
opory miejscowe i liniowe 2,0
minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne 55,3
Zakres nastaw ci$nienia regulatora 0.2...1 bar zima: 52 kPa  lato: 44 kPa
ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostrofeka Strona 8z 8
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Wykaz urzadzen wchodzgcych w sktad wezta

Typ: ECWR-130/90
Obiekt: Mlawa, ul. Plocka 52

Kod: 302025

Opis: 2-funkcyjny wezel cieplny woda-woda zasilany z miejskiej sieci cieplnej o parametrach j.n.:
Parametry pracy
Strona wysokoparametrowa
Cisnienie max pracy - bar 16
Temperatura max pracy - st C 110

Strona niskoparametrowa

Paramety \ Rodzaj instalacji odbiorczej c.0. C.W.U.
Moc kW 120,5 87,0
Temperatura zasilania st C 70 55
Temperatura powrotu st C 50 10
Ci$nienie max pracy bar 3,0 6,0

1. Modut przytaczeniowy - strona wysokoparametrowa

Numer . . iz
urzadzenia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Ilos¢
Regulator r6znicy ci$nien z ogr. przeptywu (powrat) PN16, 150stC Kvs 10,00 m3/h 32
1A01 Zakres nastaw cisnienia 0.2...1 bar - 1
Zakres nastaw przeptywu 0,15...6,0 m3/h -
- Licznik energii cieplnej (powrdt) Cieptomierz musi odpowiada¢ standaryzacji przyjetej w PEC Miawa kpl.

minimum PN16, 130°C z karta M-BUS z 2 wej.imp; qp 3,5 m%h, 260 mm

1L01 Urzadzenie zliczajace x 1 1/4B (R1)

1L02 Ultradzwigkowy przetwornik przeptywu - gwint. L=260mm Qp 6 m3/h 25 1
1L03 Czujnik temperatury zasilania Pt 500 1
1L04 Czujnik temperatury powrotu Pt 500 1

Manometr tarczowy M100/0-1.6 MPa/ M20x1,5 5
IMO1  [Kurek manometryczny fig. 528 5

Rurka 5
1TO1 Termometr tarczowy T100/0 - 150°C 2
1F01 Filtroodmulnik magnetyczny PN16 PN16/ 135stC 40 1
1F02 Filtr siatkowy gwintowany PN16 PN16/ 135stC 15 1
1S01 Zawor kulowy spawalny PN16/ 135stC 40 2
1502 Zawo6r kulowy spawalny PN16/ 135stC 15 1
1G01 Zawor kulowy gwintowany PN16/ 135stC 25 1
1G02  |Zawdr kulowy gwintowany PN16/ 135stC 15 1
1G03 Zawor kulowy gwintowany - impulsowy PN16/ 135stC 10 1

- Rurociagi w obrgbie wezta cieplnego modut przytaczeniowy 40 | kpl

ELEKTROTERMEX - Ostroteka Strona1z3



Wykaz urzadzen wchodzgcych w sktad wezta

Typ: ECWR-130/90
Obiekt: Mlawa, ul. Plocka 52
Kod: 302025

2. Modut cieptej wody uzytkowej

urlju(;]:;ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia | DN | Ilos¢
Strona wysokoparametrowa :
2W01  |Wymiennik ciepta c.w.u. z izolacja g iizf:fzocv;,li;;u\fvoyﬁagyclzpi:2O7Cm2 moc 87 kW 1
2A01 Sitownik zaworu regulacyjnego c.w.u. 230V, 3pkt., 3s/mm 1
2A02 Zawor regulacyjny c.w.u. minimum PN16 i 140°C Kvs 6,30 m3/h 20 1
25801 Zawor kulowy spawalny PN16/ 135stC 32 2
2701 Termometr tarczowy T100/0-150°C 1
2h0e |G e e e Jriog |
2G04 Zawor kulowy gwintowany PN16/ 135stC 15 1
2G05  |Zawér kulowy gwintowany PN16/ 135stC 15 1
- Rurociagi w obrgbie wezta cieplnego modut c.w. - str. wysokoparam. 32 | kpl
Strona niskoparametrowa :
|
2A06 T.e rmostat - ogranicznik temperatury + ostona z funkcja automatycznego ponownego wiaczenia 1
nierdzewna
b E
2P02 Presostat - zabezpieczenie przed suchobiegiem nastawa -0,2 do 8 bar, max. ci$nienie robocze 18 bar 1
Zawo6r kulowy gwintowany PN10 10 1
2101 Wodomierz zimnej wody z nad. imp. (10 I/imp.) DN20, z nadajnikiem impulséw ,Q3 40 20 1
2B01 Zawor bezpieczenstwa membranowy Po= 6 bar 25 1
2T01 Termometr tarczcowy T100/0 - 100°C 2
Manometr tarczowy M100/0-1.0 MPa / M20x1,5 4
2MO01 Kurek manometryczny fig. 528 4
Rurka 4
2F01 Filtr siatkowy gwintowany PN10 32 1
2F02 Filtr siatkowy gwintowany PN10 25 1
2701 Zawor zwrotny antyskazeniowy EA, PN10 32 1
2702 Zawo6r zwrotny mufowy PN10 25 1
2G01 Zawor kulowy gwintowany PN10 32 3
2G02  |Zawér kulowy gwintowany PN10 25 2
2G03 Zawor kulowy gwintowany PN10 15 1
3. Modutf centralnego ogrzewania
url;lugzl:;ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia | DN | Tlos¢é |
Strona wysokoparametrowa :
Wymiennik musi odpowiada¢ standaryzacji przyjetej w PEC Mtawa
3W01 Wymiennik ciepta c.o. plytowy lutowany miedzia, PN25, 180°C moc 121 kW 1
Izolacja 1
3A01 Sitownik zaworu regulacyjnego c.o. 230V, 3pkt. 1
3A02 Zawor regulacyjny c.o. minimum PN16 i 140°C Kvs 4,00 m3/h 20 1
3A04 C.zujnik teIr.lperatury w9dy sieciowej ze stali PT1000 1
nierdzewnej + ostona nierdzewna
3501 Zawor kulowy spawalny PN16/ 135stC 32 2
3G03 Zawor kulowy gwintowany PN16/ 135stC 15 1
3G04  |Zawér kulowy gwintowany PN16/ 135stC 15 1
- Rurociagi w obrgbie wezta cieplnego modut c.o. - str. wysokoparam. 32 | kpl
Strona2z3
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Wykaz urzadzen wchodzgcych w sktad wezta

Typ: ECWR-130/90
Obiekt: Mlawa, ul. Plocka 52
Kod: 302025
Strona niskoparametrowa :
poz. 3A00 - Urzadzenia musza odpowiada¢ standaryzacji przyjetej w PEC Mtawa
Regulator trzykanatlowy (32 obiegu) z zegarem cyfrowym,
wys$wietlaczem graficznym i pokrgttem obstugowym wyposazony
w: 10 wej$¢ czujnikowych w tym 4 programowalne, 6 wyjs$¢
triakowych do sterowania pracg 3 zaworéw regulacyjnych, 6 wyjs¢
Regulator pogodowy . . 1
przekaznikowych do sterowania
praca pomp, palnikéw lub wentylatoréw, interfejsy: USB (typ B),
3A00 Ethernet (Modbus/TCP), RS485 (Modbus RTU) i M-bus (EN1434-
3). (230 Va.c.)
Podstawa 1
Regulacja pogodowa temperatury zasilania w ukladzie ogrzewania
o z ograniczeniem temperatury powrotu zaleznym od temperatury
Klucz aplikacji zewngtrznej. Regulacja stalej temperatury obigu CWU w uktadzie !
przeptywowym. Funkcja regulacji przeptywu.
3A05 C.zu]mk terr.lperatury w9dy instalacyjnej ze stali PT1000 1
nierdzewnej + ostona nierdzewna
3A07 Termostat - ogranicznik temperatury z funkcja automatycznego ponownego wlaczenia 1
3A08 Reduktor ci$nienia na uzupetnianiu PN25/90stC, 1,5 - 5 bar 15 1
POl Pompa obiegowa c.0. bezdtawnicowa, }'egu,lowana elektronicznie, 1x230 V, PN10, punkt 0 1
pracy wedug obliczen
3P02 Presostat - zabezpieczenie przed suchobiegiem nastawa -0,2 do 8 bar, max. ci$nienie robocze 18 bar
Zawor kulowy gwintowany PN10 10
Qn 1,5 m3/h DN15 z modutem komunikacyjnym PE impuls
3L05 Wodomierz uzup. do cieptej wody (wyj$cie impulsowe z kompensacja wstecznego przeptywu), 15 1
10/imp.
3B01 Zawor bezpieczenstwa membranowy Po= 3 bar 25 1
Manometr tarczowy M100/0-0.6 MPa / M20x1,5 4
3MO01 Kurek manometryczny fig. 528 4
Rurka 4
3TO01 Termometr tarczcowy T100/0 - 100°C 2
3F01 Filtr siatkowy gwintowany PN10 50 1
3701 Zawor zwrotny gwintowany - uzupetnianie PN10 15 1
3G01 Zawo6r kulowy gwintowany PN10 50 2
3G02 Zawor kulowy gwintowany PN10 15 1
3G05  |Zawdr kulowy gwintowany - uzupetnienie PN10 15 4
Zawor elektromagnetyczny NC, Kvs=4m3/h 15 1
3A09 cewka 230 V 50Hz, 11W + wtyk
Sitownik elektryczny dla zaworu 1
3001 Wezyk elastyczny L=500mm 15 1
3001 Odpowietrznik automatyczny z zaworem zwrotnym PN 10 15 1
Zawo6r kulowy gwintowany PN10 15 1
Urzadzenia poza wezlem kompaktowym - dostawa luzem
INO1 Stabilizator c.w.u. emaliowany z izolacja + anoda 40011 - 7 rurg opadowa PNG6 )
magnezowa
2G07 Zawor kulowy gwintowany PN10 25 1
2G01 Zawor kulowy gwintowany PN10 32 3
2N02 Naczynie wzbiorcze do c.w. (atest pzh) 25dm3, 10 bar 1
2G06 Ztacze (atest pzh) DN20 1
2M01  [Manometr tarczowy + kurek manometryczny + rurka  |M100/0-1.0 MPa / M20x1,5 1
3M01  [Manometr tarczowy + kurek manometryczny + rurka  |M100 / 0-0.6 MPa / M20x1,5 1
3NO1 Naczynie wzbiorcze przeponowe 200dm3 6 bar 1
3G06 Ztacze samoodcinajace 25 1
3A06 Czujnik temperatury zewngtrznej PT1000 1
Wezel wykonany zgodnie z dyrektywa ciSnieniowg
Rurociagi kompaktowego wezta cieplnego:
strona wysokoparamctrowa: rury stalowe czarne bez szwu
strona niskoparametrowa - obieg c.o0.: rury stalowe czarne bez szwu
strona niskoparametrowa - obieg c.w.u.: rury stalowe nierdzewne
ELEKTROTERMEX - Ostroteka Strona3z3
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Zatwierdz: Format: Skala: Wersja: Kod zlec:
Inicjaty Data Podpis A4 11
Temat: P.T. - Instalacje elektryczne wezta Obiekt:ul. Plocka 52, Mtawa Typ wezla:
ciepinego ECWR-130/90
Tre$¢: Obwody gtéwne Klient: PEC w Mtawie Sp.z 0.0.; Mtawa Sprawa:
302025
Mac zainstalawana Pi [ W } =3 Y Ok W !'/'\thx ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. 07-410 Ostroteka ul. Bohaterow Westerplatte 5 tel. (0-29) 760-43-00, fax (0-29) 760-56-70, e-mail: etx@etx.com.pl
Moc szczytowa Ps [ W } =3, OkW Rozpowszechniarie, udosleprianie i powielanie niniejszej dokumentacil bez zgody ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. jest zabronione. / Copyright by ELEKTROTERMEX Sp.  0.0. Al rights reserved



mailto:etx@etx.com.pl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
STER Ue STER
1.15 =
24) P.CO0
— 4.1
28) P.CYRK
4.1
@ @5
@ @3
%3 [I B -X3 3:| | 4 |pe
G YLY 4x1 YLY 4x1
—P1 IBEE -KP t]2]a]eg
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-P1 = -61.PX -A1 -K2 = -62.PX -A2
lj_—l presastat E:I presastat
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suchobieg c.a. suchobieg cyrk.
N 15 N
1.18 - T - 3.1
PE (17 =l=
1.18 - | 3.1
1/6 1/10
/4 /12
Opra'cowa'lh: R)ésorg)r_:oz Iloéf:grys.: Projekt nr: ) Zlecenie:
Zatwierdz: Format: Skala: Wersja: Kod zlec:
Inicjaty Data Podpis A4 11
Temat: P.T. - Instalacje elektryczne wezta Obiekt:ul. Plocka 52, Mtawa Typ wezla:
Uwagi: . 3 cieplnego ECWR-130/90
_ 5%755 : DE;gEg?ﬁgieé%ggéi;g?éggéép%”adzem Treé¢: Obwody sterowania Klient: PEC w Mfawie Sp.z 0.0.; Miawa Sprawa;
- G1.P-G2.P : sygnalizacja zalaczenia urzadzen 302025
- obwody sterowania 1aczy¢ przewodem LgY 1mm
Mac zainstalawana Pi [ W } =3 OkW %ﬁx ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. 07-410 Ostroteka ul. Bohaterow Westerplatte 5 tel. (0-29) 760-43-00, fax (0-29) 760-56-70, e-mail: etx@etx.com.pl
Moc szczytowa Ps [ W } :3: Ok W Rozpowszechniarie, udosleprianie i powielanie niniejszej dokumentacil bez zgody ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. jest zabronione. / Copyright by ELEKTROTERMEX Sp.  0.0. Al rights reserved
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zawdr presostat
elektromagnetyczny obiegu uzup.
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0 t: Rys. nr: llo$¢ rys.: Projekt nr: Zlecenie:
pracowat E0003 | 9 e
Zatwierdz: Format: Skala: Wersja: Kod zlec:
Inicjaty Data Podpis A4 1:1
Temat: P.T. - Instalacje elektryczne wezta Obiekt:ul. Plocka 52, Mtawa Typ wezla:
cieplnego ECWR-130/90
Tre$¢: Obwody uktadu uzupetniania c.o. Klient: PEC w Mtawie Sp.z 0.0.; Mtawa Sprawa:
302025
Moc zainstalowana Pi [ W } =3, OkW !'/'\thx ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0 07-410 Ostroteka ul. Bohaterow Westerplatte 5 tel. (0-29) 760-43-00, fax (0-29) 760-56-70, e-mail: etx@etx.com.pl
Moc szczytowa Ps[W]=3, OkW Rozpowszechnianie, udostepnianie i powielanie niiejsze] dokumentaci bez zgody ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. jest zabronione. / Copyright by ELEKTROTERMEX Sp. z o.0. All ights reserved
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J v A v A
-51 -S2
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K sitownik termostat sitownik termostat
obiegu c.a. obiegu c.o. obiegu C.w. obiegu C.w.
— 5 Rys. nr: llo$¢ rys.: Projekt nr: Zlecenie:
Opra'cowa'I- Eotioa 5 rojekt nr
Zatwierdz: Format: Skala: Wersja: Kod zlec:
L Inicjaly Data Podpis A4 1:1
Temat: P.T. - Instalacje elektryczne wezta Obiekt:ul. Plocka 52, Mtawa Typ wezla:
N UWAGA: cieplnego ECWR-130/90
Klucz instalacji: A266.1 Tre$¢: Obwody automatyki cz.1 Klient: PEC w Mtawie Sp.z 0.0.; Mtawa Sprawa:
Sprawdzi¢ poprawnosé dzialania silownikdw 1 termostatdw 302025

3, OkW
3, OkW

Moc zainstalowana Pi[W]
Moc szczytowa Ps[W]

!'/'\thx ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. 07-410 Ostroleka ul. Bohaterow Westerplatte 5

tel. (0-29) 760-43-00, fax (0-29) 760-56-70, e-mail: etx@etx.com.pl

Rozpowszechnianie, udostepnianie i powielanie niiejsze] dokumentaci bez zgody ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. jest zabronione. / Copyright by ELEKTROTERMEX Sp. z o.0. All ights reserved
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Opracowat: Rys. nr: loS¢ rys.: Projekt nr: Zlecenie:
T E00-05 9
Zatwierdzit: Format: Skala: Wersja: Kod Zlec:
L Inicjaly Data Podpis A4 1:1
Temat: P.T. - Instalacje elektryczne wezta Obiekt:ul. Plocka 52, Mtawa Typ wezla:
UWAGA: cieplnego ECWR-130/90
K1u E’Z“ instalacii: A2B6.1 Tre$¢: Obwody automatyki cz.2 Klient: PEC w Mtawie Sp.z 0.0.; Mtawa Sprawa:
Sprawdzié paprawnosé dzialania sitownikdw i termostatdw 302025
Moc zainstalowana P [ W } =3 OkW !'/'\thx ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. 07-410 Ostrofeka ul. Bohateréw Westerplatte 5 tel. (0-29) 760-43-00, fax (0-29) 760-56-70, e-mail: etx@etx.com.pl
Moc szczytowa Ps [ W } = 3: Ok W Rozpowszechnianie, udosteprianie i powielanie niniejszej dokumentacii bez zgody ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. jest zabronione. / Copyright by ELEKTROTERMEX Sp. 2 0.0. Al rights reserved
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@ @
-R1
2\ @)\
Sygnalizacja
zbyt dtugie uzupetnianie
-HUZ
-PI -F1-F2-F3-F4-F5-FB k2 KUKy
G e|o|e|e|o|®|® L L] L
-BYOx1
dgll =
| Sygnalizacja zatgczenia Sygnalizacja zatgczenia Sygnalizacja zatgczania
pompy C.O. pompy cyrk. uzupeiniania c.o
& B ®|e e e SToP STOP STOP

REKA

Przykladowe rozmieszczenie aparatdw w rozdzielnicy

Moc zainstalowana Pi[W]=3, OkW
Moc szczytowa Ps[W]=3, OkW

Opra'cowa'l. - - R)ésorér_.os IIoscgrys.. Projekt nr: ) Zlecenie: )
Zatwierdzit: - - Format: Skala: Wersja: Kod Zlec:
Inicjaty Data Podpis A4 1:5
Temat: P.T. - Instalacje elektryczne wezta Obiekt:ul. Plocka 52, Mtawa Typ wezla:
ciepinego ECWR-130/90
Tres¢: Widok rozdzielnicy Klient: PEC w Mtawie Sp.z 0.0.; Mtawa Sprawa:
302025

G197 ELEKTROTERMEX Sp. 200, 07410 Ostrolgka ul. Bohateréw Westerplatte 5

tel. (0-29) 760-43-00, fax (0-29) 760-56-70, e-mail: etx@etx.com.pl

Rozpowszechnianie, udostepnianie i powielanie niiejsze] dokumentaci bez zgody ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. jest zabronione. / Copyright by ELEKTROTERMEX Sp. z o.0. All ights reserved



mailto:etx@etx.com.pl

Lp. | Urzadzenie Nazwa llos¢| Uwagi
1 | Bezérubowa blokada koncowa na szyne TS 35 szer. 10 mm -BLOX1 1
2 | Wyt. nadpr. iC60ON C 3A 1P -F1 1
3 | Wyt nadpr. iC6ON C 2A 1P -F2 1
4 | Wyt nadpr. iC60N C 2A 1P -F3 1
5 | Wyt. nadpr. iC60ON C 2A 1P -F4 1
6 | Wyt. nadpr. iC60ON C 2A 1P -F5 1
7 | Wyt nadpr. iC60ON B 6A 1P -F6 1
8 | Trzypotozeniowy tacznik pokretny zielony pod$wietlany -G1 1
9 | Trzypotozeniowy tacznik pokretny zielony pod$wietlany -G2 1
10 | Trzypotozeniowy tacznik pokretny zielony pod$wietlany -GU 1
(powrét z potozenia w prawo)
11 | Lampka sygnalizacyjna czerwona LED -HUZ 1
12 | Stycznik mod. iCT 25A 230VAC 2NO K2 1
13 | Stycznik mod. iCT 25A 230VAC 2NO -KU 1
14 | Styki pomocnicze do stycznikéw iCT KU 1
15 | Listwa zaciskowa PE 63A/500V -LPE 1
16 | Przekaznik przemystowy 230VAC + gniazdo GZ4 -P1 1
17 | Przekaznik czasowy -PCU 1
18 | Wyt. roznic. prad. iID A 30mA 25A 2P Pl 1
19 | Regulator pogodowy wg P.T. Technologicznego -R1 1
20 | Obudowa z blachy stalowej z ptyta montazowa IP65 -RW 1
21 | Wylacznik gtéwny 3-biegunowy - mocowany do pulpitu WG 1
22 | TOPJOBS ztaczka 2-przewodowa 4,0 mm2 szara -X1 1
23 | TOPJOBS ztaczka 2-przewodowa 4,0 mm2 niebieska -X1 1
24 | TOPJOBS ztaczka 2-przewodowa 4,0 mm2 zétto-zielona -X1 1
25 | TOPJOBS $cianka koricowa 4,0 X1 1
26 | TOPJOBS ztaczka 2-przewodowa 2,5 mm2 szara -X2 1
27 | TOPJOBS $cianka koricowa 2,5 X2 1
28 | TOPJOBS ztaczka 2-przewodowa 2,5 mm2 szara -X3 4
29 | TOPJOBS $cianka koricowa 2,5 X3 1
30 | TOPJOBS ztaczka 2-przewodowa 2,5 mm2 szara -X4 10
31 | TOPJOBS ztaczka 2-przewodowa 2,5 mm2 niebieska -X4 1
32 | TOPJOBS ztaczka 2-przewodowa 2,5 mm2 zétto-zielona -X4 7
33 | TOPJOBS $cianka koricowa 2,5 X4 2
34 | TOPJOBS ztaczka 2-przewodowa 2,5 mm2 szara -X5 10
35 | TOPJOBS ztaczka 2-przewodowa 2,5 mm2 czerwona -X5 4
Kiient: PEC w Miawie Sp.z 0.0.; Mtawa Projektant: MA Zlecenie -
Temat: P.T. - Instalacje elektryczne wezta cieplnego Zatwierdzit: MZ Kod zlecenia W
Tres¢: Wykaz urzadzen Wydrukowano: 14.01.2026 Typwezta  ECWR-130/90
Obiekt:ul. Plocka 52, Mtawa Strona: 7 z:9 Wersja: 1 Sprawa 302025
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Klient: PEC w Mtawie Sp.z 0.0.; Mtawa

Projektant: MA

Zlecenie

Temat: P.T. - Instalacje elektryczne wezta cieplnego

Zatwierdzit: MZ

Kod zlecenia

W

Tre$¢: Wykaz urzadzen

Wydrukowano: 14.01.2026

Typ wezta

ECWR-130/90

Obiekt:ul. Plocka 52, Mtawa

Strona: 8

z:9

Wersja: 1

Sprawa

302025




